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ANTECEDENTES LEGALES Y TECNICOS

Sobre la base de los textos legales, Ley de Costas de 22/1988, de 28 de julio, modificada
por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de
modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y del Reglamento General de
Costas (Real Decreto 876/2014), el articulo 91 de este ultimo establece el contenido de los
proyectos:

Articulo 91. Contenido del proyecto.

1. Los proyectos se formularan conforme al planeamiento que, en su caso, desarrollen, y con
sujecion a las normas generales, especificas y técnicas que apruebe la Administracion competente,
en funcion del tipo de obra y de su emplazamiento (articulo 44.1 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).

2. Deberan prever la adaptacién de las obras al entorno en que se encuentren situadas y, en su caso,
la influencia de la obra sobre la costa y los posibles efectos de regresion de ésta (articulo 44.2 de la
Ley 22/1988, de 28 de julio).

Asimismo, los proyectos deberdn contener una evaluacién de los posibles efectos del cambio
climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se establece en el
articulo 92 de este reglamento.

3. Cuando el proyecto contenga la previsién de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-
terrestre, debera comprender un estudio basico de la dinamica litoral referido a la unidad fisiografica
costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 93 de este reglamento (articulo 44.3 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).

Para acometer el estudio basico de la dindmica litoral, hay que considerar, en primer
lugar, si la actuacion se sitla en el mar o en la zona maritimo terrestre (ilustracién 1).
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Illustracion 1: Imagen resumen de la clasificacion legal establecido en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas’.

' https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/conociendo-litoral/zonas-
litorales-espanolas/clasificacion-legal/litoral-en-legislacion.html
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En cuanto a las actuaciones en el mar, hay que considerar la significancia de éstas y su
previsible afeccidon a la dindmica litoral, para asi evaluar el alcance y/o necesidad de
acometer dicho estudio. Respecto a las actuaciones en playa, en las que se centra el
presente documento, habra que determinar si estan situadas, o no, en la zona maritimo-
terrestre, definida ésta tanto en el articulo 3 y 4 del Reglamento General de Costas,
recogiendo a continuacion los siguientes extractos:

Articulo 3. Bienes de dominio publico maritimo-terrestre por determinacion de la Constitucion
y la Ley de Costas.

Son bienes de dominio publico maritimo-terrestre estatal, en virtud de lo dispuesto en el articulo
132.2 de la Constitucion y 3 de la Ley 22/1988, de 28 de julio:

1. Laribera del mar y de las rias, que incluye:

a) La zona maritimo-terrestre o espacio comprendido entre la linea de bajamar escorada o maxima
viva equinoccial y el limite hasta donde alcanzan las olas en los mayores temporales conocidos, de
acuerdo con los criterios técnicos que establece el articulo 4 de este reglamento o, cuando lo
supere, el de la linea de pleamar maxima viva equinoccial. Esta zona se extiende también por las
margenes de los rios hasta el sitio donde se haga sensible el efecto de las mareas.

Articulo 4. Criterios técnicos para la determinacion de la zona maritimo-terrestre y de la playa.

En la determinacidon de la zona maritimo-terrestre y de la playa, con arreglo a las definiciones
contenidas en el articulo anterior, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

a) Para fijar el limite hasta donde alcanzan las olas en los mayores temporales conocidos, se
consideraran las variaciones del nivel del mar debidas a las mareas y el oleaje. Dicho limite sera el
alcanzado al menos en 5 ocasiones en un periodo de 5 afios, salvo en aquellos casos excepcionales
en que la mejor evidencia cientifica existente demuestre la necesidad de utilizar otro criterio.

Para calcular el alcance de un temporal se utilizaréan las maximas olas registradas con boyas o
satélites o calculadas a través de datos oceanograficos o meteoroldgicos.

b) Las variaciones del nivel del mar debidas a las mareas incluiran los efectos superpuestos de las
astrondmicas y de las meteoroldgicas. No se tendran en cuenta las ondas de mayor periodo de
origen sismico o de resonancia cuya presentacion no se produzca de forma secuencial.

Por otro lado, el Articulo 92 del Reglamento General de Costas establece la necesidad
derealizar una evaluacion de los efectos del cambio climatico en proyectos que afecten
al dominio publico maritimo-terrestre, considerando aspectos como la subida del nivel del
mar, cambios en el oleaje y en los temporales.
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Articulo 92. Contenido de la evaluacion de los efectos del cambio climatico.

1. La evaluacién de los efectos del cambio climético incluird la consideracion de la subida del
nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de
ola, la modificacidn de la duracidn de temporales y en general todas aquellas modificaciones de
las dinamicas costeras actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencidon de una concesidn, el plazo de solicitud
de la concesidn, incluidas las posibles prérrogas.

b) En caso de obras de proteccion del litoral, puertos y similares, un minimo de 50 afios desde la
fecha de solicitud.

2. Se deberén considerar las medidas de adaptacién que se definan en la estrategia para la
adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la disposicion adicional
octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.

Aunque el Visor C3E, desarrollado por la Universidad de Cantabria, proporcionaba
anteriormente informacién relevante para estas evaluaciones, actualmente no esta
disponible en linea. Sin embargo, existen otras herramientas y recursos que pueden ser
utiles:

e AdapteCCa: Esta plataforma ofrece diversos visores y recursos climaticos
relacionados con la adaptaciéon al cambio climético en Espana.

¢ Plan PIMA Adapta Costas: Iniciativas como las desarrolladas en las Islas Baleares
han generado visores cartograficos y planes de adaptacién especificos para el
dominio publico maritimo-terrestre.

e C3E Asturias- Estudio sobre la adaptacion al cambio climatico de la costa del
Principado de Asturias: El objetivo fue generar escenarios de riesgo y establecer
medidas alineadas con la Estrategia de Adaptacién al Cambio Climatico, cuya
ejecucion fue encargada por la Direccidon General de Sostenibilidad de la Costay
del Mar a la Fundacién Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de
Cantabria.
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PROCEDIMIENTO PARA LA LOCALIZACION DE LA
ZONA MARITIMO-TERRESTRE

Con caracter general, para el calculo de cota de maxima inundacién sobre el relieve
costero ordinario, se considera que el frente de costa esta caracterizado en un instante
determinado por un nivel de marea (NM) compuesto por la marea astrondmica y la marea
meteoroldégica (MA+MM) y una batimetria. Sobre dicho nivel de marea se encuentra el
oleaje que, en funcidn de sus caracteristicas y de la batimetria del frente del litoral, se
propaga hacia la costa. Alalcanzar la costa, el oleaje rompe sobre la superficie morfolégica
del frente, produciéndose un movimiento de ascenso de la masa de agua a lo largo del
perfil del elemento morfolégico que encuentre en su avance tierra adentro por el perfil
emergido que se denomina run-up (RU). Todos estos factores estan relacionados entre si,
ademas de la interaccidn entre los elementos (oleaje-batimetria-nivel de marea-ascenso).
El episodio de alcance de los oleajes y la determinacién de dicho nivel en la superficie de
las distintas variedades morfologicas de los frentes de costa, podria esquematizarse segun
la llustracién 2%

MA : Marea astronémica
MM: Marea meteorologica
RU: Run-up

CI: Cota de inundacion

Nivel de marea

Illustracion 2: Factores que afectan a la cota de inundacion en la costa.

Teniendo en cuenta aspectos metodoldgicos elaborados por el anterior Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en colaboracidon con el G.1.O.C. (Universidad
de Cantabria) para la estimacion del oleaje a pie del frente costero, se ha confeccionado
un procedimiento con el que se han realizado los estudios para la determinacién de la cota
de maxima inundacion en el tramo de costa.

La determinacién del alcance del oleaje en las diferentes tipologias comunes de frentes
costeros, como resultado de la dinamica marina y meteoroldgica, constituye un
procedimiento complejo. Esto se debe tanto al elevado numero de factores que intervienen
en dicho proceso, asi como a la interaccién entre ellos.

2 https://smc.ihcantabria.es/SMC25/wp-content/uploads/2015/08/Documento-tematico-de-cota-
de-inundacion.pdf



https://smc.ihcantabria.es/SMC25/wp-content/uploads/2015/08/Documento-tematico-de-cota-de-inundacion.pdf
https://smc.ihcantabria.es/SMC25/wp-content/uploads/2015/08/Documento-tematico-de-cota-de-inundacion.pdf
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En una primera aproximacion, para valorar si es necesario acometer el estudio de
dinamica litoral, se localizara la zona maritimo-terrestre exclusivamente con los niveles de
marea. Si de esta primera aproximacion resultase que los elementos objeto de estudio se
ubican dentro de la zona maritimo-terrestre obtenida por niveles de marea o muy proxima
a la misma, y segun la significancia de los elementos objeto de estudio, tendria que
confeccionarse el estudio basico de la dinamica litoral. En caso contrario, se consideraria
innecesario.

Los pasos a seguir son los siguientes:

- Obtencion del periodo de retorno de los elementos proyectados.
- Localizacién de la cota de inundacidon por efectos mareales

Obtencién del periodo de retorno de los elementos
proyectados.
Seguiremos lo establecido segln la normativa espafiola en proyectos portuarios a

través de las Recomendaciones de Obras Maritimas (ROM).

Acorde con la ROM 1.0-093, el periodo de retorno, generalmente expresado en afos,
es el numero medio de afos (u otro intervalo de tiempo) que debe transcurrir para que
se repita o exceda un valor dado del descriptor de estado.

Segun la ROM 0.0-01%, para la obtencién de dicho periodo de retorno hay que
considerar tanto la probabilidad de fallo como la vida util del elemento, segun lo
recogido en su apartado 7.7.1.1y que se muestra en la llustracion 3.

Es el tiempo medio T,, expresado en nimero de intervalos de tiempo, que transcurre entre dos
excedencias consecutivas de un valor de la variable aleatoria considerada. Suponiendo que los
sucesos que ocurren en cada intervalo de tiempo son independientes,definiendo la funcién de dis-
tribucién de la variable X en el intervalo de tiempo por F,(x) = Pr[X < x],el periodo de retorno
se puede expresar por,

po == F (] Tﬁ,_*;x(;fpl*n

Comentario Con estas hipétesis, la probabilidad de fallo de la obra o tramo en la vida dtil V (intervalos de tiempo)
frente al modo principal provocado por la excedencia del valor del factor de proyecto predominante Xes,

poy -] 11|

En general la vida til se define en afios, por lo que el intervalo de tiempo de definicién de F,(x) serd
el afio.En el caso de un dique de abrigo bajo la accién de los estados de mar extremos X=(H)__, donde
(H,), .. es el estado de mar mdximo de cada afio, F,(x) es el régimen de estados de mar extremos o rég
men de temporales. La funcion de distribucién extremal se suele representar con la letra ®.

Ilustracion 3: Definicién de periodo de retorno y su relacion con la vida util y probabilidad de fallo, extraido
de la ROM 0.0-01.

8 https://widispe.puertos.es/rom/storage/public/docROM/ROM%201_0-09.pdf
4 https://widispe.puertos.es/rom/storage/public/docROM/ROM%200_0-01.pdf
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Definicion del caracter de la obra para obtencion de indices que
determinan la vida util y la probabilidad de fallo.

Para definir el caracter general de la obra maritima en la ROM 0.0-01 se analizan, entre
otras, las repercusiones economicas, sociales y ambientales derivadas de su
construccién. Dicho caracter se estableceria en funcién de los indices de repercusion
econdmica (IRE) e indice de repercusion social y ambiental (ISA). Estos indices
permiten obtener la probabilidad de fallo, la vida utily, por ende, el periodo de retorno.

En funcion del, IRE, las obras maritimas se clasificaran en:

R1, obras con repercusidon econdmica baja: IREL 5
Rz, obras con repercusién econédmica media: 5 <IRE < 20
Rs, obras con repercusidon econdmica alta: IRE > 20

Con su equivalencia en vida util:

IRE =5 6-20 > 20

Vida util en anos IS 25 50

En funcién del, IRE, las obras maritimas se clasificaran:

S, ISA < 5. Muy baja

S2, 5<=1SA < 20. Baja
Ss, 20<=ISA<30. Alta
S4, ISA >= 30. Muy alta

Con su probabilidad de fallo asociada

La probabilidad conjunta de fallo p,,, del tramo de obra, frente a los modos de fallo principales
adscritos a los estados limite dltimos no podra exceder los valores consignados en la tabla 2.2.en

su vida aril.
Tabla 2.2:
Maxima proba- ISA =5 5.19 20 -29 =30
bilidad conjun- P:... 0.20 0.10 0.01 0.0001
fa en la fase de B, 0.84 1.28 2.32 3.71
servicio para

los ELLLL
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Obtencion orientativa de indices.

La ROM 0.1-09 presenta en su seccién 2.8, en forma de cuadros, los valores del IRE e
ISA 'y, en consecuencia, el caracter de algunas obras maritimas y portuarias que se
proyectan y construyen habitualmente en Espafna. Ademas, de acuerdo con la ROM
0.0 capitulo 2, secciéon 2.10 y la seccién 2.5.1 de la ROM 0.1-09, se proponen valores
de su vida util y probabilidad conjunta de fallo y parada, que se recogen en las
siguientes tablas:

Figura 2.2.23. IRE, ISA y vida wtil minima en funcion def tipe de irea abrigada

VIDA UTIL MiNIMA

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA iNDICE IRE 7 (Vo) 7 (alios)
Puertos abiertos a todo
PUERTO tipo de trificos f3 Alto 0
COMERCIAL ,
Puertos para trificos | .
especializados ra(rs) Medio (alto)! 25 (50)1!
w
<
< PUERTO PESQUERO | o | Medio | 25
S
e -
S PUERTO NAUTICO-DEPORTVO | 1, | Medio | 25
o
wv
g INDUSTRIAL |72(r)! | Medio alto)! | 25 (50)!
@
g
MILITAR | ra(r)? | Medio @alto)® | 25 (50)2
PROTECCION DE RELLENOS r , X X
O DE MARGENES (ry)? Medio (alto) 25 (50)
DEFENSA ANTE GRANDES ] Al 5
» INUNDACIONES* 3 °
g
o PROTECCION DE TOMA DE AGUA . . S S
E O PUNTO DEVERTIDO rrs)” | Medio (alto) 25 (59)
-
p
7| PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES [r(r°] Bajo (alto)® | 15 (50)7
-
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS | r | Bajo | I5

Wk

s

wn

- ™

El indice IRE se elevari a ry cuando el trifico esté asociado con el suministro energético o con materia primas minerales estratégi-
cos ¥y no se disponga de instalaciones alternativas adecuadas para su manipulacién y/o almacenamiento,

El indice IRE se elevard a ry cuando la instalacién militar se considere esencial para la defensa nacional.

En obras de proteccién de rellenos o de defensa de mirgenes se tomard un indice IRE igual al sefialado para el drea portuaria en que
se localiza.

Se entienden como diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
ciones en el territorio.

El indice IRE se elevard a ry cuando la toma de agua o el punto de vertido esté asociado con el abastecimiento de agua para uso urba-
no o con la produccion energética.

El indice IRE se elevara a r; cuando en su zona de afeccion se localicen edificaciones o instalaciones industriales.

Los indices inferiores a ry de la tabla se elevardn un grado por cada 30 M€ de coste de inversién inicial de la obra de abrigo.

Ilustracion 4: IRE, ISA y Vida util minima, extraido de la ROM 1.0-09.
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I5A y probahifidad conjunta de fallo para ELU y py, o

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA iNDICE ISA  PgLu Pres

Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? | s; Alto
u operacién de mercancias o Pasajeros y Mercancias .
- . . 5
Cg:llip‘ pasajeros adosadas al dique! no peligrosas! 2 Bajo 0.10-)0.10
Sin zonas de almacenamiento u operacion de mercancias s No 020 | 0.20
o pasajeros adosadas al dique ! significativo| ’
Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s, Bajo 0.10 | 0.10
PESQUERO
- Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique s; | No signif. | 0.20 | 0.20
g
né NAUTICO-| Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s, Bajo 0.10 | 0.10
E DEPORT. | Sin zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | s; | No signif. | 0.20 | 0.20
-4
o)
: Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? S3 Alto 0.0 | 0.07
o u operacién de mercancias o
w INDUS- | hacajeros adosadas al dique! Mercancias no peligrosas | s; Bajo 0.10 | 0.10
| TRIAL
< Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias o s No 020 | 020
pasajeros adosadas al dique ! significativo| :
Con zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique ! | s; Alto 0.01 | 0.07
MILITAR
Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique s; | No signif. | 0.20 | 0.20
PROTEC- | Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? 83 Alto 001 |0.07
CION * | adosadas al dique! Mercancias no peligrosas | s, Bajo 0.10 [ 0.10
DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES | s¢ | Muyalco [0.0001] 0.07
1]
3
T PROTECCION DE TOMA DE AGUA 52 Bajo 0.10 | 0.10
5 O PUNTO DE VERTIDO (s34 (alto)* [0.0001| 0.07
=
- S Bai
0 2 ajo 0.10 | 0.10
d PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES (55| (muy alto)5{0.0001| 0.07
o
!
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS | si | Nosignit. | 020 | 020

* PROTECCION DE RELLENOS © MARGENES.

I En el caso de que en la superficie adosada al dique esté previsto que se ubiquen edificaciones (p.e. estaciones maritimas, lonjas...),
depdsitos o silos que pudieran resultar afectados en el caso de fallo de la obra de abrigo, se considerard un indice 15A muy alto (s,)
(PreLu=0-0001; pyg s = 0,007).

2 Se consideran mercancias peligrosas los grupos de de sustancias prioritarias incluidas en el anejo X de la Directiva Marco del Agua
(Decision 2455/2001/CE), en el inventario europeo de emisiones contaminantes (EPER: Decision 2004/479/CE), y en el Reglamento
Macional de Admision, Manipulacion y Almacenamiento de Mercancias Peligrosas (Real Decreto 145/1989). (Ver ROM 5.1-05).

3 Se entiende como diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
ciones en el territorio.

4 El indice ISA se elevard a sy cuando la toma de agua o el punto de vertido estén asociados con el abastecimiento de agua para uso
urbano o industrial o con la produccion energética.

5 El indice ISA se elevard a s, cuando en caso de fallo pudieran resultar afectadas edificaciones u otras instalaciones industriales.

Ilustracién 5: Probabilidad de fallo para Estado Limite Ultimo (ELU) y de Servicio (ELS), extraida de la ROM
1.0-09.
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Periodo de retorno segln indices basados en la probabilidad de
fallo y vida util.

A modo resumen, se presenta la Tabla 1, en donde se recoge el periodo de retorno Tr
de las obras en funcién de su vida util minima (segun IRE) y la probabilidad de fallo
(segun ISA). Los calculos estan basados en la formulacion de la Ilustracion 3. Otros
valores no contemplados deberan evaluarse acorde con dicha ecuacion.

Tabla 1: Valores del periodo de retorno en funcion de la vida util minima- segun IRE- y la probabilidad de
fallo — segun ISA-. Nota*: para aquellos Tr que excedan los mostrados en la llustracidn 7, se tomarén los
que tienen el valor maximo.

Repercusion Vida Repercusion Probabilidad Tr (aiios)
econémica  util social y de fallo
(IRE) minima ambiental

(ISA)
Baja 15 Muy baja 0,2 68
Baja 15 Baja 0,1 143
Baja 15 Alta 0,01 1.493
Baja 15 Muy alta 0,0001 149.993
Media 25 Muy baja 0,2 113
Media 25 Baja 0,1 238
Media 25 Alta 0,01 2.488
Media 25 Muy alta 0,0001 249.988
Alta 50 Muy baja 0,2 225
Alta 50 Baja 0,1 475
Alta 50 Alta 0,01 4,975
Alta 50 Muy alta 0,0001 499.975

Localizacion de la cota de inundacién por efectos mareales.

Del Documento Tematico- Atlas de inundacién del litoral peninsular espafiol®,
elaborado por el anterior Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en
colaboracion con el G.1.0O.C. (Universidad de Cantabria), se pude localizar la cota de
la zona maritimo terrestre por efectos mareales. Todos los datos necesarios se
encuentran en la ilustracién 6.

5 https://smc.ihcantabria.es/SMC25/wp-content/uploads/2015/08/Documento-tematico-de-cota-
de-inundacion.pdf
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llustracion 6: Valores para la cota de inundacion correspondientes al cuadrante l.c, en donde se
encuentra incluido el Principado de Asturias.

Sinos centramos en los niveles de marea, se escoge en este paso el régimen extremal
de nivel de marea.

REGIMEN EXTREMAL DE NIVEL DE MAREA
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Illustracion 7: Sobrelevacion del nivel del mar por efectos de las mareas dado un periodo de retorno.
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Sabiendo a qué cota estan las obras, se podra establecer si se encuentran fuera, o no,
de la zona maritimo-terrestre.

Se pueden visitar diversos visores oficiales® o descargarse informacién del IGN” para
conocer la cota a la que se encuentran los elementos a analizar, que mostramos a
continuacioén.

Obtencion de la altitud en un punto.

Los datos de sobreelevacidon vienen referidos al Nivel Medio del Mar en Alicante
(N.M.M.A).

En primer lugar, se accede al siguiente portal:

https://www.ign.es/iberpix/visor/

’ﬁi'im pEReL. ol > Instituto Geogréfico Naciona

Pw\t;l' L+ El Rinconin

@ & @ o R [

-

/‘/ \
) Ria de los Vagones \

Mayan de Tierra P
Monumento Sembras de Luz Les Chapanes \ £+

A continuacién, afadimos la capa de deslinde desde el siguiente servidor WMS,
copiando la siguiente direccion:

https://wms.mapama.gob.es/sig/Costas/DPMT/wms.aspx?request=getcapabilities&
Service=sWMS

Clicamos en “Gestor de Capas” y ahadimos la de deslinde del dpm-t:

8 https://www.ign.es/iberpix/visor/
7 https://pnoa.ign.es/pnoa-lidar/modelo-digital-del-terreno
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Una vez aceptado, clicamos en el botdn de Informacidn de Coordenadas,

== tituto Geografico Naciona IBER en
! m s %‘"‘ , 9 Ortofotos y car = 0
S, -

e Penfnsula de SN o & 2 El Rinconin ,.,_h:,
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Se tendria que marcar un punto representativo o el mas desfavorable de la actuacién
en cuestién. En este ejemplo, se obtienen las coordenadas con el dato de la altitud
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PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DEL
CAMBIO CLIMATICO

En una primera aproximacion, se empleara LA GUIA PARA LA EVALUACION DE RIESGOS
Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL LITORAL ESPANOL Y DEL DOCUMENTO DE
INICIACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA,
disponible electrénicamente al publico en general.®

La adaptacién al cambio climatico precisa la evaluacidon del riesgo bajo distintos
escenarios con el objetivo de valorar los futuros cambios y proponer medidas o estrategias
de adaptacion. Para ello es necesario trabajar con escenarios basados en proyecciones.

Los pasos que establece la guia son:

1- Definicién de escenario de cambio climatico: Proyecciones basadas en escenarios
de Gases de Efecto Invernadero.
2- Proyecciones de clima futuro: Bases de datos, estudios de tendencias y
proyecciones de:
a. Condiciones atmosféricas
Nivel del mar
Oleaje
Temperatura superficial del agua del mar
. Precipitacién
3- Estudio multi-sectorial de impactos de Cambio Climatico
a. Ecosistemas

o 00T

b. Poblacién

c. Vivienda

d. Infraestructura
e. Puertos

f. Agricultura
4- Anaélisis integrado: Analisis integrado del riesgo sobre el sistema socioecondémico.

El objetivo principal en este apartado es el de analizar los cambios en el nivel del mar,
oleaje y temporales para distintos escenarios climaticos basados en Rutas
Representativas de Concentracién (RCP de sus siglas en ingles) de Gases de Efecto
Invernadero (GEIs). En la actualidad existen cuatro escenarios RCP establecidos por el
IPCCy con los que trabaja la comunidad cientifica. Cada uno de ellos representa distintas
evoluciones de las concentraciones de GEls a lo largo del siglo XXl, asi:

- ELRCP2.6 representa un escenario optimista con bajas concentraciones de GEls.

8 https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-
costal/informe_final_act_4_asturias_tcm30-163202.pdf



https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-costa/informe_final_act_4_asturias_tcm30-163202.pdf
https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-costa/informe_final_act_4_asturias_tcm30-163202.pdf

AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

- Los escenarios RCP4.5 y RCP6.0 representan escenarios moderados con
concentraciones de GEls que se estabilizan antes (RCP4.5) y después (RCP6.0) del
ano 2100.

- Por dltimo, el RCP8.5 representa un escenario pesimista con altas
concentraciones de GEls.

En la Guia se han obtenido las proyecciones de las variables climaticas consideradas para
los RCP4.5 y RCP8.5. Para este apartado se emplea, como primera aproximacion, el
escenario moderado RCP4.5.

Proyecciones de Marea Meteorolégica

La Marea Meteoroldgica (MM) es especialmente relevante a la hora de estudiar los niveles
extremos del mar. El paso de una tormenta lleva asociada la sobreelevacién del nivel del
mar, que cuando coincide con mareas astrondmicas altas puede dar lugar a niveles
extremos que generen inundacion y erosion costera.

Con el fin de obtener los cambios proyectados en el percentil del 95 % de la MM (MM95%)),
es decir, de un valor representativo de la parte alta de la distribucién, se ha aplicado la
metodologia del downscaling estadistico

La figura 28 de la guia muestra los cambios para los escenarios RCP4.5y RCP8.5.

Figura 28. Cambios en la MM95% (cm) para los escenarios RCP4.5y
RCP8.5, respecto al periodo de control 1979-2010

RCP4.5 RCP8.5

220Ny 440 N

PERIODO “°Y f ' ’ N L (R ' o
2010-2039 ; . ,

arN d £ - et 430N

TSW 70w BASNM  cow 58N SOW  45W  w0W  FEW  rhw  BbwW 80w S8 W  SOW 45w 4l w

2040-2069

PERIODO 54 ""Il'-""w "l-—,-\ L P ﬂ—"'M‘K*

7w oW G5 W a0 w 55 W 50 W a5 w e TEw 0w e 6w 55 W S0OW 45 W anw

2070-2099

PERIODO 55w Y - ~ f\ ) s ‘M =

430 M| ) b e S a0




AYUNTAMIENTO DE RIBADESELLA

Cambios en el nivel del mar

Elniveldel mar es la variable utilizada para medir la altura que alcanza la superficie del mar
como consecuencia de tres factores fundamentales: el nivel medio del mar, la marea

astronémicay la marea meteorologica.

La figura 20 de la Guia muestra el aumento del nivel medio del mar en las costas asturiana
para los dos escenarios considerados, en el periodo 2081-2100. En ambos casos se
observa pocavariabilidad espacial, con valores en torno a 0.47 m para el escenario RCP4.5

y a 0.62 para el escenario RCP8.5.
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Figura 20. Aumento del Nivel Medio del Mar (m) a
fin de siglo en el litoral asturiano
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AUMENTO DEL

AUMENTO DEL

NMM PARA RCP4.5 NMM PARA RCP8.5

a 2100 (m) a 2100 (m)
LUARCA
(OCCIDENTE) U S
LUANCO (CENTRO) 0.48 0.63
LLANES (ORIENTE) 0.45 0.62

Proyecciones en el oleaje

Aplicando el método de downscaling estadistico se han obtenido los cambios en dos
parametros de oleaje del régimen medio: la altura de ola significante media (HSmedia) Y @
altura de ola media correspondiente al percentil del 95 % (H95%), estadistico
perteneciente a la parte alta de la distribucion. Se han obtenido los cambios para los
escenarios RCP4.5y RCP8.5y los periodos de tiempo 2010-2039, 2040-2069y 2070-2099.

Figura 31. Cambios en la Hs, media (cm) para los escenarios RCP4.5 y
RCP8.5, respecto al periodo de control 1979-2010
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En el RCP4.5 se puede ver cdmo se produce una reduccion en la Hsnedia de forma general a
lo largo de toda la costa, mas acusada en las zonas orientadas al noroeste. Sin embargo,
la magnitud de los cambios es muy pequefia en todos los casos, con valores maximos de
reduccioén del oleaje de 5 cm en las zonas de Avilés o Cudillero. En todos los periodos de
tiempo el patron es el mismo, y se puede observar que el cambio en la Hsmedia €N Gijon es
ligeramente positivo en los periodos 2010-2039 y 2040- 2069, y practicamente nulo en el
ultimo tercio del siglo.

Los cambios en la H95% muestran un patrén parecido al obtenido para Hsmedia, pero son de
mayor magnitud. Para el escenario RCP4.5 la H95% disminuye hasta 9 cm en algunos
puntos de la costa occidental, como Avilés o San Juan de la Arena. Nuevamente, en lazona

de Gijony en otros puntos de la costa oriental, los cambios son ligeramente positivos.

Figura 32. Cambios en la Hs, 95% (cm) para los escenarios RCP4.5y
RCP8.5, respecto al periodo de control 1979-2010
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Efectos del Cambio Climatico sobre los temporales.

Durante los meses del invierno de 2014, una para tipos de tipo serie de temporales
maritimos alcanzo la costa de la cornisa cantabrica causando estragos. El impacto de
estos oleajes tan intensos sobre los distintos elementos del litoral provocé importantes
dafos estructurales en puertos y en el frente costero, numerosas inundaciones y grandes
erosiones en playas.

Uno de los efectos del aumento del NMM originado por el cambio climatico es el aumento
de la recurrencia de temporales como los acontecidos en 2014. Se puede observar co6mo
la subida del NMM reducira la excepcionalidad de fuertes temporales maritimos
haciéndolos mucho mas frecuentes de lo que lo son actualmente, segun la siguiente tabla
que recoge la Guia.

LUARCA
(OCCIDENT 51 afos 8 afos 2 aiios 1 afios 0.2 anos
E)

SALINAS

(CENTRO) 218 arios 18 anos 6 afios 2 aiios 0.5 afios

LUANCO

(CENTRO) 54 aios 17 anos 8 afnos 4 anos 2 anos

CANDAS

(CENTRO) 41 aios 9 afos 3 afos 1 afio 0.3 afos

PLAYA DE
VEGA 145 anos 11 anos 3 afios 1 ano 0.2 anos
(ORIENTE)

LLANES

(ORIENTE) 26 afos 9 afios 4 afios 2 afios 1 afo
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RESUMEN PARA LA JUSTIFICACION DE LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE DINAMICA
LITORAL Y DEL CAMBIO CLIMATICO

Si las actuaciones se encuentran en el mar o en la zona maritimo terrestre, se debe
elaborar el estudio basico de la dindamica litoral. Si en una primera aproximacion, y tras el
calculo propuesto en este documento, se justifica que las actuaciones se encuentran
fuera de la zona maritimo terrestre alcanzada exclusivamente por el nivel de marea, y
dependiendo de su relevancia, se puede entender la innecesaridad de dicho estudio.

Asimismo, en este supuestoy a los efectos de las actuaciones que se acometen objeto de
las ocupaciones, éstas no tienen repercusion alguna (una vez comprobada su cota tras el
analisis del RCP 4.5), ya que no se trata en ningun caso de elementos que se vean
afectados por la dindmica litoral prevista para escenarios climaticos futuros.
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Ocupacion en Ria San Pedro

Sobre la base de los textos legales, Ley de Costas de 22/1988, de 28 de julio, modificada
por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de
modificacién de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y del Reglamento General de
Costas (Real Decreto 876/2014), el articulo 91 de este ultimo establece el contenido de los
proyectos.

En éste se establece que, cuando el proyecto contenga la previsién de actuaciones en el
mar o en la zona maritimo-terrestre, debera comprender un estudio basico de la dinamica
litoral. Asimismo, los proyectos deberan contener una evaluacion de los posibles efectos
del cambio climatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segun se
establece en el articulo 92 de este reglamento.

Dada la tipologia de las obras a ejecutar en este proyecto y a su relevancia, relacionadas
con la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre en la ria San Pedro, en el t.m. de
Ribadesella, se comprueba en el Anejo n®1 que ninguna de las actuaciones se sitla en el
mary, dada su ubicaciony la relevancia de la ocupacién en comparacién con la dinamica
sedimentaria estuarina y costera, no se considera necesario realizar un estudio de
dindmica litoral.

Asimismo, y a los efectos de las actuaciones que se acometen objeto de esta ocupacion,
no tienen repercusion alguna, ya que no se trata en ningun caso de elementos que se vean
afectados por la dinamica litoral prevista para escenarios climaticos futuros.
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Anejo n°1 Estudio basico de dinamica litoral y evaluacion de los
efectos del cambio climatico.

Dada la tipologia de las obras a ejecutar en este proyecto y a su relevancia,
relacionadas con la ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre en la ria San
Pedro, en el t.m. de Ribadesella, se comprueba en el Anejo n°1 que ninguna de las
actuaciones se situa en el mary, dada su ubicacidny la relevancia de la ocupacién en
comparacion con la dinamica sedimentaria estuarina y costera, no se considera
necesario realizar un estudio de dindamica litoral.

Asimismo, y a los efectos de las actuaciones que se acometen objeto de esta
ocupacioén, no tienen repercusion alguna, ya que no se trata en ningun caso de
elementos que se vean afectados por la dinamica litoral prevista para escenarios
climaticos futuros.

Estudio basico de dinamica litoral: Antecedentes

Para acometer el estudio basico de la dinamica litoral, hay que considerar, en primer
lugar, si la actuacidn se situa en el mar o en la zona maritimo terrestre.

Respecto a las actuaciones en playa, habra que determinar si estan situadas, o no, en
la zona maritimo-terrestre, definida ésta tanto en el articulo 3 y 4 del Reglamento
General de Costas.

Con caracter general, para el calculo de cota de maxima inundacién sobre el relieve
costero ordinario, se considera que el frente de costa esta caracterizado en un
instante determinado por un nivel de marea (NM) compuesto por la marea
astrondmica y la marea meteorolégica (MA+MM) y una batimetria. Sobre dicho nivel
de marea se encuentra el oleaje que, en funcién de sus caracteristicas y de la
batimetria del frente del litoral, se propaga hacia la costa.

La determinaciéon del alcance del oleaje en las diferentes tipologias comunes de
frentes costeros, como resultado de la dinamica marina y meteorolégica, constituye
un procedimiento complejo. Esto se debe tanto al elevado niumero de factores que
intervienen en dicho proceso, asi como a la interaccion entre ellos.

En una primera aproximacion, para valorar si es necesario acometer el estudio de
dinamica litoral, se localizara la zona maritimo-terrestre exclusivamente con los
niveles de marea. Si de esta primera aproximacién resultase que los elementos objeto
de estudio se ubican dentro de la zona maritimo-terrestre obtenida por niveles de
marea o muy proxima a la misma, y segun la significancia de los elementos objeto de
estudio, tendria que confeccionarse el estudio basico de la dinamica litoral. En caso
contrario, se consideraria innecesario.
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Procedimiento para la localizacién de la zona maritimo- terrestre.

Los pasos a seguir son los siguientes:

- Obtencion del periodo de retorno de los elementos proyectados.
- Localizacién de la cota de inundacidon por efectos mareales

Obtencion del periodo de retorno de los elementos proyectados.

Seguiremos lo establecido segun la normativa espanola en proyectos portuarios a
través de las Recomendaciones de Obras Maritimas (ROM).

Acorde con la ROM 1.0-09°, el periodo de retorno, generalmente expresado en afos,
es el numero medio de anos (u otro intervalo de tiempo) que debe transcurrir para que
se repita o exceda un valor dado del descriptor de estado.

Para definir el caracter general de la obra maritima en la ROM 0.0-01 se analizan, entre
otras, las repercusiones econdmicas, sociales y ambientales derivadas de su
construccidn. Dicho caracter se estableceria en funcion de los indices de repercusién
econdmica (IRE) e indice de repercusioén social y ambiental (ISA).

La ROM 0.1-09 presenta en su seccién 2.8, en forma de cuadros, los valores del IRE e
ISA 'y, en consecuencia, el caracter de algunas obras maritimas y portuarias que se
proyectany construyen habitualmente en Espana.

Para la actuacién que nos atafie, entendemos que se trata de una actividad con
repercusidon econdmica baja (IRE <15) y repercusion social y ambiental muy baja
también (ISA muy baja). Acorde con esta informacidn, la vida util minima seria de 15
afnosy la probabilidad de fallo de 0,2 (ver Tabla 1). El periodo de retorno asociado es
de 68 afos.

® https://widispe.puertos.es/rom/storage/public/docROM/ROM%201_0-09.pdf
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Tabla 1: Valores del periodo de retorno en funcion de la vida util minima- segun IRE- y la probabilidad de
fallo — segun ISA-. Nota*: para aquellos Tr que excedan los mostrados en la llustracidon 7, se tomaran los

que tienen el valor maximo.

Repercusion Vida

Repercusion

Probabilidad Tr (aiios)

econémica  util social y defallo
(IRE) minima ambiental

(ISA)
Baja 15 Muy baja 0,2 68
Baja 15 Baja 0,1 143
Baja 15 Alta 0,01 1.493
Baja 15 Muy alta 0,0001 149.993
Media 25 Muy baja 0,2 113
Media 25 Baja 0,1 238
Media 25 Alta 0,01 2.488
Media 25 Muy alta 0,0001 249.988
Alta 50 Muy baja 0,2 225
Alta 50 Baja 0,1 475
Alta 50 Alta 0,01 4.975
Alta 50 Muy alta 0,0001 499.975

Localizacion de la cota de inundacidn por efectos mareales.

Del Documento Tematico- Atlas de inundacién del litoral peninsular espafol',
elaborado por el anterior Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente en
colaboracién con el G.I1.O.C. (Universidad de Cantabria), se pude localizar la cota de
la zona maritimo terrestre por efectos mareales para el cuadrante |.C, en donde se
encuentraincluido el Principado de Asturias. Todos los datos necesarios para obtener
el nivel de marea se encuentran en la llustracion 1.

NIVELES DE REFERENCIA REGIMEN EXTREMAL DE NIVEL DE MAREA

GUON

PMVE

Cero Puerto =
Cero Maredgrafo

3
Cotas en metros
28
28
21

26

25

S o FEspecto al NMMA (m)

24

23

~

Periodo de retorno (anos)
= = =1

-

g

= = = Handa de
confianza
el 90 %

4 5 2
] =

09%

Probabilidad acumulada

Ilustracion 1: Sobrelevacion del nivel del mar por efectos de las mareas dado un periodo de retorno.

0 https://smc.ihcantabria.es/SMC25/wp-content/uploads/2015/08/Documento-tematico-de-
cota-de-inundacion.pdf
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Para el periodo de retorno sefalado, se obtiene una sobreelevacion de ~2,85 metros.
La localizacién del punto representativo objeto de estudio se sitla a una cota de 3,08
metros, superior a 2,85 metros (llustracion 2).

Geografico

Illustracion 2: Localizacidon del punto seleccionado y altitud.

Cabe destacar que este punto se situa dentro de una ria donde el agua accede a través
de un canal con un marco de reducida seccién, comunicado con un puerto
autondémico vy, por tanto, protegida en cualquiera de sus margenes de cualquier tipo
de oleaje, por lo que no existe ningun tipo de influencia de la playa, que es en donde
realmente se produce el transporte mas significativo debido a la deriva litoral. Es mas,
es un afluente de la ria principal de Ribadesella, por lo que su influencia total en la
dindmica sedimentaria estuarinay costera, se estima menor.

IBERPIX -«
Ortofotos y cartografia

7 aoy e

3174 Muml-\:m

Por tanto, una vez justificado la ubicacién y la relevancia de la ocupacién en
comparacién con la dinamica sedimentaria estuarinay costera, se entiende que no es
necesario acometer dicho estudio de dinamica litoral.
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Analisis de Cambio Climatico: Antecedentes.

En una primera aproximacién, se empleard LA GUIA PARA LA EVALUACION DE
RIESGOS Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL LITORAL ESPANOL Y DEL
DOCUMENTO DE INICIACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL
ESTRATEGICA, disponible electrénicamente al publico en general."

El objetivo principal en este apartado es el de analizar los cambios en el nivel del
mar, oleaje y temporales para distintos escenarios climaticos basados en Rutas
Representativas de Concentracion (RCP de sus siglas en ingles) de Gases de Efecto
Invernadero (GEls).

Para este apartado se emplea, como primera aproximacion, el escenario
moderado RCP4.5.

Proyecciones en el oleaje

Aplicando el método de downscaling estadistico se han obtenido los cambios en dos
parametros de oleaje del régimen medio: la altura de ola significante media (HSmedia) Y
la altura de ola media correspondiente al percentil del 95 % (H95%), estadistico
perteneciente a la parte alta de la distribucién. Se han obtenido los cambios para los
escenarios RCP4.5 y RCP8.5 y los periodos de tiempo 2010-2039, 2040-2069 y 2070-
2099.

Figura 31. Cambios en la Hs, media (cm) para los escenarios RCP4.5 y
RCP8.5, respecto al periodo de control 1979-2010
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-

costa/informe_final_act_4_asturias_tcm30-163202.pdf
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https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/costas/temas/proteccion-costa/informe_final_act_4_asturias_tcm30-163202.pdf
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En el RCP4.5 se puede ver como se produce una reduccion en la Hsmedia de forma
general a lo largo de toda la costa, mas acusada en las zonas orientadas al noroeste.
Sin embargo, la magnitud de los cambios es muy pequefa en todos los casos, con
valores maximos de reduccion del oleaje de 5 cm. en las zonas de Avilés o Cudillero.
En todos los periodos de tiempo el patrén es el mismo, y se puede observar que el
cambio en la Hsnmedia €n Gijon es ligeramente positivo en los periodos 2010-2039 y
2040- 2069, y practicamente nulo en el ultimo tercio del siglo.

Los cambios en la H95% muestran un patrén parecido al obtenido para HSmedia, pero
son de mayor magnitud. Para el escenario RCP4.5 la H95% disminuye hasta 9 cm en
algunos puntos de la costa occidental, como Avilés o San Juan de la Arena.
Nuevamente, en la zona de Gijon y en otros puntos de la costa oriental, los cambios
son ligeramente positivos.

Figura 32. Cambios en la Hs, 95% (cm) para los escenarios RCP4.5y
RCP8.5, respecto al periodo de control 1979-2010
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Efectos del Cambio Climatico sobre los temporales.

Durante los meses del invierno de 2014, una para tipos de tipo serie de temporales
maritimos alcanzd la costa de la cornisa cantabrica causando estragos. ElLimpacto de
estos oleajes tan intensos sobre los distintos elementos del litoral provocé
importantes dafios estructurales en puertos y en el frente costero, numerosas
inundacionesy grandes erosiones en playas.

Uno de los efectos del aumento del NMM originado por el cambio climatico es el
aumento de la recurrencia de temporales como los acontecidos en 2014. Se puede
observar cémo la subida del NMM reducira la excepcionalidad de fuertes temporales
maritimos haciéndolos mucho mas frecuentes de lo que lo son actualmente, segun la
siguiente tabla que recoge la Guia.

PERIODOS DE RETORNO
TWL del TWL del TWL del TWL del TWL del
02/02/2014 02/02/14 02/02/14 02/02/14 02/02/14
+0.25m +0.45m +0.65m +1m
LUARCA
(OCCIDENT 51 afios 8 afos 2 afos 1 afios 0.2 afos
E)
SALINAS - _ - - _
(CENTRO) 218 anos 18 anos 6 afios 2 aiios 0.5 afnos
LUANCO - _ - - -
(CENTRO) 54 aios 17 anos 8 afos 4 anos 2 anos
CANDAS - - ~ - -
(CENTRO) 41 aiios 9 aios 3 afos 1 afo 0.3 afnos
PLAYA DE
VEGA 145 aios 11 afios 3 afos 1 afo 0.2 anos
(ORIENTE)
LLANES ~ - - - _
(ORIENTE) 26 aiios 9 aiios 4 afos 2 aiios 1 afio

Cambios en el nivel del mar

El nivel del mar es la variable utilizada para medir la altura que alcanza la superficie
del mar como consecuencia de tres factores fundamentales: el nivel medio del mar,
la marea astronédmicay la marea meteoroldgica.

La figura 20 de la Guia muestra el aumento del nivel medio del mar en las costas
asturiana para los dos escenarios considerados, en el periodo 2081-2100. En ambos
casos se observa poca variabilidad espacial, con valores en torno a 0.45 m para el
escenario RCP4.5y a 0.62 para el escenario RCP8.5. en la zona de estudio.
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Figura 20. Aumento del Nivel Medio del Mar (m) a

fin de siglo en el litoral asturiano
RCP4.5

440 N

435 N

430N TH. ARaat® &

0.7

065

s 06

75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W

RCP8.5

440 N

435 N

430N A, o s s Bl A

'L’

>

0.55

045

Los valores representativos para cada sector de la costa asturiana se indican en la

siguiente tabla:

AUMENTO DEL

75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40 W

AUMENTO DEL

NMM PARARCP4.5  NMM PARA RCP8.5
a 2100 (m) a 2100 (m)
LUARCA
(OCCIDENTE) = 0.64
LUANCO (CENTRO) 0.48 0.63
LLANES (ORIENTE) 0.45 0.62
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Analisis del Cambio Climatico en la ocupacion

El aumento esperable del NMM para el RCP 4.5 a 2100 es de 0,45 m. El punto
representativo mas desfavorable objeto de estudio se situa a una cota de 3,08 metros,
superior a 2,85 metros para el periodo de diseno, y para el escenario futuro a 2100
(superior al periodo de concesién) esta cota alcanzaria los 3,30 metros (0,45+2,85
superior a los 3,08).

Cabe destacar que este punto se sitla dentro de unaria donde el agua accede a través
de un canal con un marco de reducida seccién, comunicado con un puerto
autondmico y, por tanto, protegida en cualquiera de sus margenes de cualquier tipo
de oleaje, por lo que no existe ningun tipo de influencia de la playa, que es en donde
realmente se produce el transporte mas significativo debido a la deriva litoral y esta
mas expuesto a los cambios de oleaje, temporales y nivel del mar por efectos del
cambio climatico. Es mas, es un afluente de la ria principal de Ribadesella, por lo que
estos efectos se estiman mucho menor.

Por tanto, una vez justificado la ubicaciéon y la relevancia de la ocupaciéon en
comparacion con la dindmica sedimentaria estuarina y costera, y a los efectos del
cambio climatico de las actuaciones que se acometen objeto de esta ocupacion, se
puede decir que no tienen repercusion alguna, ya que no se trata en ningun caso de
elementos que se vean afectados por la dinamica litoral prevista para escenarios
climaticos futuros.
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